Pracovní list – MECHANICKÉ VLASTNOSTI KAPALIN
jméno:


Zadání projektu – Tlak v kapalinách
Časový plán:

Zadání projektu, přidělení funkcí, časový a pracovní plán –

Vlastní práce –  4 vyučovací hodiny 





Prezentace








Kontrola pracovních listů                                                      
Test a odevzdání portfólií ke kontrole  



1. Pracovní list strana. 2 – To co bych měl umět zpaměti

2. Pracovní list strana č. 3až 4  Z těchto pracovních listů pochopíme a seznámíme se s přenášením tlaku v kapalinách
3. Pracovní list strana č. 5   Stránka je určena k řešení příkladů z učebnice
4. Pracovní list strana č. 6 - 8 Zde zjistíme závislost gravitační síly a tlaku kapaliny
5. Pracovní list strana č. 9   Stránka je určena k řešení příkladů z učebnice
6. Pracovní list strana č. 10   Hodnocení a sebehodnocení práce.
Plán naší práce

1. vyučovací hodina:

2. vyučovací hodina:

3. vyučovací hodina:

4. vyučovací hodina:

Základní východiska 

Nový slovníček pojmů:

[image: image5.png]



základní vlastnosti 
kapalin 

[image: image6.png]



tlak v kapalině
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vyjádření Pascalova zákona na hydraulických zařízeních:  

hydrostatický tlak[image: image8.png]o
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s rizngmi kapalinami
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tlaková síla kapaliny
hydrostatický paradox
volná hladina
spojené nádoby, 

Tlak v tekutinách může být vyvolán:
	 
	A) vnější silou prostřednictvím pevného tělesa, které je s tekutým tělesem v přímém styku

	 
	B) účinkem gravitační síly Země na kapalinu


A) vnější silou prostřednictvím pevného tělesa
Jak se přenáší tlak v kapalině, si doma sám nebo sama ověř jednoduchým pokusem.
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Potřeby: plastová láhev (1,5 l průhledná) s uzávěrem, opatřená otvory

Příprava a provedení: V horní části láhve vytvoříme horkým hřebíkem o průměru cca 2 mm dvě řady otvorů. Láhev nejprve naplníme vodou pod otvory, potom ji uzavřeme a překlopíme. Po mírném zmáčknutí stěn láhve vystřikuje voda do všech směrů vždy přibližně stejně prudce a vždy kolmo ke stěně nádoby.
 

	Podobný pokus můžeme provést se skleněnou baňkou, ve které jsou malé otvory. Pístem tlačíme tlakovou silou F na vodu. Voda vystřikuje nejen ve směru působení síly, ale všemi směry a vždy kolmo k nádobě.
	 


	 
	 

	Výsledky pokusu shrnuje Pascalův zákon
	  

 


 Jak Pracují hydraulická zařízení?
Pascalův zákon je základem hydraulických zařízení, která využívají přenosu tlaku a tím i tlakové síly od jednoho pístu k druhému. Velikostí pístu se dá ovlivnit i velikost tlakové síly.
Hlavní částí hydraulického zařízení jsou spojené válcové nádoby s různým průřezem u dna spojené trubicí. Oba válce i trubice jsou vyplněny kapalinou, která je uzavřena pohyblivými písty. 
Jak lze vyjádřit Pascalův zákon na hydraulickém zařízení?
	 
	
	 
	=
	
	 
	 

	 
	
	 
	
	
	 
	 


Napište, kde se využívá hydraulických zařízení:  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
 

Jak řešit příklady? 
Vodní lis má písty o obsahu 6 cm2 a 10 cm2. Jak velkou tlakovou silou působí voda na velký píst, působí-li na malý píst tlaková síla 240 N?
	F1 =  
	240 N
	 
	 
	 

	S1 = 
	6 cm2
	=
	0,0006 m2
	

	S2 = 
	10 cm2
	=
	0,001 m2
	 


F2 = ?

	F1
	=
	F2
	 
	 

	S1
	
	S2
	 
	

	F2
	=
	F1 .  S2
	 

	
	
	S1
	 

	F2
	=
	240 . 0, 001
	 

	
	
	0, 0006
	 

	F2
	=
	400 N
	

	
	
	
	
	


Vyřešte příklady v učebnici na straně: 105/2 – 4, 108/1 – 3, 109/4 - 7
B) účinkem gravitační síly Země
Jaký je účinek gravitační síly Země na kapalinu? Zkus si další pokusy.
	Potřeby:
	plastová láhev (1,5 l průhledná) opatřená otvory s uříznutým dnem, nálevka, igelit připevněný gumičkou na místo dna

	 
	sklenička, dutý válec, destička


Provedení a pozorování:
	Při prvním pokusu odřízneme dno lahve a na jeho místo upevníme gumičkou igelit. Nalijeme vodu do lahve. Horkým hřebíkem propíchneme otvory na lahvi. Pak pokračujeme ve vlévání vody.
	 
	Při druhém pokusu nalijeme do skleničky vodu. Na jeden konec dutého válce přitiskneme destičku. Přidržíme ji rukou a ponoříme válec s destičkou do vody. Destička od válce neodpadne.
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	Co pozorujeme?
	
	Proč?

	1)
	při lití vody do lahve se blána z igelitu prohne
	 
	

	2)
	voda vytéká ze všech otvorů kolmo na stěny válce
	
	

	3)
	voda  udrží destičku u válce
	
	

	  

Jaký je závěr provedených pokusů?


V důsledku působení ……………………………….. působí kapalina v nádobě v klidu tlakovou silou kolmo na dno nádoby, na stěny nádoby a na plochy ponořené v kapalině.
 

Jak určíme velikost tlakové síly?
	F = ……..
	 
	Tlaková síla roste s hloubkou, závisí na obsahu plochy, na kterou kapalina působí a hustotě kapaliny.

	
	
	S
	=

	
	
	h
	=

	 
	 
	
	=


 

Co je hydrostatický paradox?
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…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
Toto paradoxní zjištění udělal fyzik B. Pascal v 17. století
 

Hydrostatický tlak
Gravitační síla Země vyvolá v kapalině tlakovou sílu F. Tlaková síla vyvolá v klidné kapalině hydrostatický tlak.
	 
	označení
	=
	 

	 
	jednotka
	=
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Jak určíme ph?
	 
	p = F : S
	F = Shg

	 
	 
	 
	ph  =
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O působícím tlaku v kapalině se můžeme přesvědčit jednoduchým pokusem. Trubičku ponoříme do kapaliny, s rostoucí hloubkou se voda stále více prohýbá do dna trubice.
 

K měření tlaku se používají: ………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….
 

Místa o stejném hydrostatickém tlaku se nazývají hladiny. Hladina o nulovém hydrostatickém tlaku je na volném povrchu kapaliny a nazývá se volná hladina.
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Na základě hydrostatického tlaku lze vysvětlit podstatu spojených nádob. Spojené nádoby jsou nádoby, které jsou u dna spojeny trubicí. Jejich tvar může být jakýkoli. Nalijeme-li do 
těchto nádob kapalinu o stejné hustotě, pak se hladina ve všech  ………………………

……………………………………………………………………………………………………….
 






Co nazýváme společnou hladinou?






……………………………………………………






……………………………………………………






……………………………………………………. 

 

Vyřešte příklady v učebnici na straně: 113/1 – 3, 114/4 - 9
 Hodnocení a sebehodnocení

Jak se mi pracovalo ve skupině, jak jsem si plnil/a přidělenou funkci? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Co jsem pro úspěch projektu udělal/a já __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Co nového jsem objevil/a, čemu rozumím ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Poznámky (co chci ještě sdělit) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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